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International filing date (day/month/year) 
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1. The following indications appeared on record concerning: 

X the applicant j "J the inventor j J the agent j | the common representative 
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P.O. Box 34 
FIN-28101 Pori 
Finland 


State of Nationality 
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State of Residence 
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Applicant 
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FOR FURTHER see Notification of Transmittal of International Search Report 
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International application No. 
PCT/FI 00/00634 


International filing date (day/montk/year) 

10 July 2000 


(Earliest) Priority Date (day /monthly ear) 

21 July 1999 


Applicant 

VALMET CHEMICAL PULPING OY et al 



This international search report has been prepared by this International Searching Authority and is transmitted to the 
applicant according to Article 18. A copy is being transmitted to the International Bureau. 

This international search report consists of a total of 2 sheets. 

| X| It is also accompanied by a copy of each prior art document cited in this report. 



1. Basis of the report 

a. With regard to the language, the international search was carried out on the basis of the international application 
in the language in which it was filed, unless otherwise indicated under this item. 

□ the international search was carried out on the basis of a translation of the international application furnished 
to this Authority (Rule 23.1(b)). 

b. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the 
international search was carried out on the basis of the sequence listing: 

| "| contained in the international application in written form. 

| | filed together with the international application in computer readable form. 

| | furnished subsequently to this Authority in written form. 

J^"*] furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

the statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in 
the international application as filed has been furnished. 



the statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence 
listing has been furnished. 



□ 
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| | Certain claims were found unsearchable (See Box I). 

j^J Unity of invention is lacking (See Box II). 

With regard to the title, 

| X | the text is approved as submitted by the applicant. 

P^J the text has been established by this Authority to read as follows: 



5. With regard to the abstract, 

| x | me text is approved as submitted by the applicant. 

I I the text has been established, according to Rule 38.2(b), by this Authority as it appears in Box III. The 
■ — ■ applicant may, within one month from the date of mailing of this international search report, submit 
comments to this Authority. 

6. The figure of the drawings to be published with the abstract is Figure No. 

- £3" as suggestedby the -applicants ~ ~ | X| None of the figures. 

| | because the applicant failed to suggest a figure. 

P^j because this figure better characterizes the invention. 
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SE,DK,FI,N0 classes as above 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used) 
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"E* earlier application or patent but published on or after the international 

filing date 

*L* document which may throw doubts on priority claim(s) or which is 
cited to establish the publication date of another citation or other 
special reason (as specified) 

"O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other 
means 

"p* document published prior to the international filing date but later than 
the priority date claimed 



*T* later document published after the international filing date or priority 
date and not in conflict with the application but cited to understand 
the principle or theory underlying the invention 

*X* document of particular relevance: the claimed invention cannot be 
considered novel or cannot be considered to involve an inventive 
step when the document is taken alone 

"Y* document of particular relevance: the claimed invention cannot be 
considered to involve an inventive step when the document is 
combined with one or more other such documents, such combination 
being obvious to a person skilled in the art 

*&* document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
3027Q8 


„ Tmfrtirn A ~ T ^M See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Preliminary Examination Rep0 rt (Form PCT/IPEA/416) 


International application No. 
PCT/FI00/00634 


International filing date (day/month/year) Priority date (day/month/year) 
10,07.2000 21.07.1999 ' 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC7 
D 21 C 9/02, D 21 C 9/06 


Applicant 

Valmet Chemical Pulping OY et al 



1. This international preliininary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36; 



2. This REPORT consists of a total of 



sheets, including this cover sheet 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. 



This report contains indications relating to the following items: 

I Basis of the report 

II Priority 

m Q Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 

IV j^J Lack of unity of invention 

V fsTI Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicabiUty; 



citations and explanations supporting such statement 

VI I j Certain documents cited 

VII j j Certain defects in the international application 
VUI j j Certain observations on the international application 



Date of submission of the demand 
08.02.2001 


Date of completion of this report 
18.10.2001 


Name and mailing address of the IPEA/SE 
Patent- och registreringsverket Telex 
Box 5055 17978 
S-102 42 STOCKHOLM PATOREG-S 

Facsimile No. 08-667 72 88 


Authorized officer ; 

Marianne Bratsberg/ELY 
Telephone No. 08-782 25 00 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/FI00/00634 



L Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
the international application as originally filed 

1 1 the description: 
pages 



s as originally filed 
, filed with the demand 



pages 



, filed with the letter of 



I | the claims: 
pages 



pages 
pages 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement) under article 19 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



j- I the drawings: 



pages 
pages 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 



, as originally filed 
, filed with the demand 



pages 



, filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language English which is: 

| | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
|^] the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I — I the language of the translation furnished for the purposes of international preliniinary examination (under Rules 55.2 and/ 
1 — 1 or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

| | contained in the international application in written form. 

| | filed together with the international application in computer readable form. 

| | furnished subsequently to this Authority in written form. 

| | furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

I I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
' — ' international aDolication as filed has been furnished. . 

□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

4. j | The amendments have resulted in the cancellation of: 

| | the description, pages 

I | the claims, Nos. 

| "1 the drawings, sheet/fig 



This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2 (c)).** 



* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 1 4 are referred to 
in thisreportas '-originally filed" and are annexed to this report since they do not contain amendments (Rules 70. 16 
and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report 
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International application No. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. Statement 

Novelty (N> Claims 1-6 


YES 


Claims 


NO 


Inventive step CIS) Claims 1-6 


YES 


Claims 


NO 


Industrial aDDlicability (IA) Claims 1-6 


YES 


Claims 


NO 




2. Citations and explanations (Rule 70.7) 




Cited documents: 




Dl. WO 9617996 Al 




D2. US 5116423 A 




D3. WO 9710379 Al 




The documents cited in* the International Search Report 
represent background art. 


The invention defined in claims . 1-6 is not disclosed by any of 
these documents. None of the documents reveal a pulp washing 
method and a pulp washing plant, in which the wash filtrate is 
recovered into a fraction holding vessel, which vessel 
maintains a concentration gradient within the filtrate in the 
vessel. 


The cited documents do not give any indication towards the 
claimed invention and no relevant combination of these 
documents would lead a person skilled in the art to the 
invention defined in the claims. 


Therefore, the invention defined in claims 
considered to involve an inventive step. It 
to be industrially applicable. 


1-6 is novel and is 
is also considered 
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(43) International Publication Date 
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(10) International Publication Number 

WO 01/09432 Al 



(51) International Patent Classification 7 : D21C 9/02, 9/06 

(21) International Application Number: PCT/FI00/00634 

(22) International Filing Date: 10 July 2000 (10.07.2000) 

(25) Filing Language: Finnish 

(26) Publication Language: English 



(30) Priority Data: 
991631 



21 July 1999 (21.07.1999) FI 



(71) Applicant (for all designated States except US): VALMET 
CHEMICAL PULPING OY [FI/FTj; P.O. Box 34, FTN- 
28101 Pori (FI). 

(72) Inventor; and 

(75) Inventor/Applicant (for US only): HAAPAMAKI, Pertti 
[FI/CA]; 259 Markham Place, Beaconsfield, Montreal, 
Quebec H9W 2B6 (CA). 

(74) Agent: OY JALO ANT-WUORINEN AB; Iso 
Roobertinkatu 4-6 A, FIN-00120 Helsinki (FI). 

(81) Designated States (national): AE, AG, AL, AM, AT, AT 
(utility model), AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, 



CH, CN, CR, CU, CZ, CZ (utility model), DE, DE (utility 
model), DK, DK (utility model), DM. DZ, EE, EE (utility 
model), ES, FI, FI (utility modelX GB, GD, GE, GH, GM, 
HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, LK, 
LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX, 
MZ, NO, NZ, PL, PT, RO, RU, SD, SE. SG, SI, SK, SK 
(utility model), SL, XT, TM, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, 
VN,YU,ZA,ZW. 

(84) Designated States (regional): ARIPO patent (GH, GM, 
KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZW) , Eurasian 
patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM) , Euro- 
pean patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, 
GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE) , OAPI patent (BF, BJ. 
CF, CG, CI, CM, GA, GN, GW, ML, MR, NE, SN, TO, 
TG). 

Published: 

— With international search report. 

— Before the expiration of the time limit far amending the 
claims and to be republished in the event of receipt of 



For two-letter codes and other abbreviations, refer to the "Guid- 
ance Notes on Codes and Abbreviations" appearing at the begin- 
ning of each regular issue of the PCT Gazette. 



CM 

m- t— 

(54) Title: PULP WASHING METHOD AND PLANT 

9\ 



' — (57) Abstract: A method of improving the efficiency of the multistage washing of pulp, wherein the initial washing of a given batch 
Sjj of pulp is carried out using a gradually diluted, recovered filtrate fraction originating from the washing of the preceding batch of 
pulp as the washing liquid, prior to the final washing of the pulp batch. In the method, the recovered fraction filtrate is kept stored in 
such a way that the concentration gradient of dissolved substances is maintained until the fraction is used for washing the following 
batch of pulp. A further object of the invention is a pulp washing plant, wherein the method according to the invention is carried out 
^ in a laboratory-scale test washer and applied to industrial pulp washing plant solutions. 
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According to Internationa] Patent Classification (IPC) or to both national cl assification and IPC 
B. FIELDS SEARCHED 

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC7: D21C 

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 
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Relevant to claim No. 



WO 9617996 Al (A. AHLSTROM CORPORATION) , 
13 June 1996 (13.06.96) 
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*A* document defining the general state of the art which is not considered 

to be of particular relevance 
*E* carhcr application or patent taut published on or after the international 



*L* document which may throw doubts an priority daxm(s) or which is 
cited to establish the publication date of another citation or other 
special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other 



"P* document published prior to the international *n*ng date but later than 
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*X* document of particular relevance: the claimed invention ca nnot be 
considered novel or cannot be considered to involve an inventive 
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MENETELMA JA LAITE MASSAN PESEMISEKSI 
Keksinnon ala 

Keksinto liittyy sellumassan pesutekniikkaan. Keksinto kohdistuu menetelmaan sellumas- 
5 san pesemiseksi aikaisemmassa pesuvaiheessa talteen otetulla, portaattomasti laimenevalla 
pesusuodoksella, seka laitteistoon menetelman toteuttamiseksi. 

Keksinnon tausta 

Sellumassan pesu - liuenneiden, ei-toivottujen ainesosien poisto massasta eri delignifioin- 
10 tivaiheiden jalkeen - on yha edelleen yksi vaikeimmista toiminnoista modernimmankin 
sellutekniikan alalia vaatien jatkuvaa laitekehittelya ja menetelma parannuksia pesuproses- 
seihin koko kuitulinjan alueella. 

Pesulaitetyyppeja on kaytossa useita, mm. rumpu- ja tasoviirapesureita, puristimia seka eri 
paineissa toimivia diffusooreja. 

15 Koska jatkuvana pyrkimyksena on, seka taloudellisista etta ymparistosuojelullisista syista, 
vahentaa kulutettua vesimaaraa massatonnia kohti, on kehitetty monivaiheisia pesumene- 
telmia ja -laitteita, joissa pesusuodos kierratetaan uudestaan massan lapi sellaisessa pro- 
sessin vaiheessa missa massan epapuhtaus on suurempi kuin kyseisen suodoksen. Esimer- 
kiksi suomalaisessa patenttihakemuksessa 980481 on esitetty menetelma pesurin suodosten 

20 kierrattamiseksi, mika menetelma soveltuu esimerkiksi monivaiherumpupesurille. Pestava 
massarata on jaettu vyohykkeisiin, joista kerataan suodosfraktiot yksilollisesti ja viedaan 
vastavirtaan pesunesteiksi epapuhtaammille vyohykkeille. Myos diffusooreille on kehitetty 
monivaihepesumenetelmia, kuten esim. US-patentissa 4,705,600 on esitetty. Paine- 
diffusooreissa on erityisen hankala toteuttaa monivaihepesu, koska on vaikea valttaa mas- 

25 san kanavoitumista ja kerattyjen suodosfraktioiden sekoittumista. US-patentissa 5,567,262 
on esitetty kaksivaihepainediffusoori, missa suodinyksikko on jaettu kahteen osastoon, ja 
epapuhtaamman paan pesusuodos palautetaan vastavirtaan. Edelleen, USArlaisessa paten- 
tissa 5,482,594 on esitetty korotetussa paineessa ja kahdella paavaiheella toimiva massan 
pesulaite, missa massaliete-eralle ensin suoritetaan viirapoydalla vedenpoisto, ja sen jal- 

30 keen era siirretaan poydalla pesuasemaan. Myos pesusuodosten kierratysta on kuvattu, jol- 
loin eri pitoisuuksia omaavat suodosfraktiot kerataan yksilollisiin sailioihin, ja pesuvaiheita 
voi riippuen keruusailioiden maarasta ja kierratysjarjestyksesta olla viisi tai enemman. 
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Keksinnon kuvaus 

Yleinen kuvaus 

Nyt on keksitty patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma monivaihepesun tehostami- 
5 seksi, missa maaratyn massaeran alkupesussa kaytetaan pesunesteena edellisesta massa- 
erasta syntynytta, portaattomasti laimentunutta ja talteenotettua suodosfraktiota ennen mas- 
saeran lopullista pesua varsinaisesti kaytettavissa olevalla pesuvedella tai prosessista tule- 
valla suodoksella. Talteenotettu fraktiosuodos menetelmassa pidetaan sailioityna siten, etta 
liuenneiden aineiden pitoisuusgradientti sailyy ennenkuin fraktio kaytetaan seuraavan mas- 
10 saeran pesuun, mika ei ole mahdollista tavanomaisissa valisuodossailioissa missaan tunne- 
tussa monivaihepesutyypissa. Edelleen keksinnon kohteena on massan pesulaitteisto, missa 
keksinnon mukainen menetelma on toteutettu laboratoriomittakaavan testipesurissa ja so- 
vellettuna teollisiin sellumassan pesulaitosratkaisuihin. 

15 Yksityiskohtainen kuvaus 

Kuvio 1 esittaa keksinnon mukaista laboratoriomittakaavan testilaitteistoa; 
kuvio 2 esittaa kaaviollisesti keksinnon mukaista teollisuusmittakaavan pesulaitosta; 
kuvio 3 vastaa kuvion 2 ylaosan osakuvaa, ja esittaa kuvion 2 mukaisen pesulaitoksen tois- 
ta toteutusmuotoa, missa pestavan massaeran kasittely on toteutettu eri tavalla. 

20 

Keksinnon toiminta-ajatus selostetaan seuraavassa lahemmin viitaten oheisiin piirustuksiin, 
jossa kuvio 1 on eraan keksinnon mukaisen testilaitteiston periaatekuva. Laitteiston paaosat 
ovat massan pesusylinteri (5), suodossailioputket (1) ja (1A) seka poistuvan suodoslipean 
kerailysailio (19) ja pesuveden saatoyksikko (23). 

25 Pestava massaera (27) muodostetaan sylinterissa (5) seuraavasti: Avataan sylinterin kier- 
teellinen kiinnitysrengas (7) ja poistetaan sihdilla varustettu pesuveden jakopaa (6) sylinte- 
rin ylapaasta. Suljetaan venttiili (13), avataan 3-tieventtiili (14) pesusuodoksen poistoput- 
keen (20). Sylinteriin (5) kaadetaan haluttu massamaara mantaa (8) samanaikaisesti laskien 
avaamalla ja sulkemalla sylinterin hydrauliveden poistopuolen venttiilia (25). Jakopaa (6) 

30 asennetaan takaisin paikoilleen ja avataan venttiili (11). Kiinnitetaan ylijuoksuputken (17) 
liitin (15) pesuveden jakopaan liittimeen (12). Mannan liikkeen rajoitinkappale (10) asete- 
taan mannan varteen (9) kiinnitetyn rengasalustan paalle sylinterin alapuolelle. Rajoitin- 
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kappaleen korkeus maaraa mannan ylaasennon paikan, joka takaa aina vakiopaksuisen 
massamaton (27) muodostumisen sihtipintojen valiin. Vapaa ilma poistetaan massasulpun 
paalta sylinterista avaamalla ja sulkemalla hydrauliveden syottdpuolen venttiilia (26) ja 
nain nostamalla sulpun ylapinta mannalla (8) jakopaan (6) sihtipintaa vasten ja edelleen 
5 siihen asti kunnes suodosta alkaa virrata ylijuoksuputkeen (17). Suljetaan venttiili (1 1) ja 
irrotetaan ylijuoksuliitin (15) jakopaan liittimesta (12). Avataan venttiili (13). Jatketaan 
mannan nostamista avaamalla venttiilia (26) kunnes mannanliikkeen rajoitinkappale (10) 
pysayttaa liikkeen. Suljetaan venttiilit (26) ja (13). Massamatto (27) on muodostettu ja sul- 
pun matonmuodostuksen emaliemi on johdettu suodoslipean kerayssailioon (19). 

10 Edellytetaan, etta tassa vaiheessa sailioputki (1A) on taynna edellisen massaeran pesusta 
saatua fraktiosuodosta. Sailioputki (1A) kytketaan alapaasta liittimella (2 A) pesuvesiliitti- 
meen (2C) ja ylapaasta liittimella (3 A) kiinni pesuveden jakopaan liittimeen (12). Kaikki 
kaytetyt liittimet testilaitteessa ovat sulkukaroin varustettuja hydrauliikan pikaliittimia. 
Jotta massamaton (27) pohjasta johdetun suodosfraktion vakevyysgradientti sailyisi sekoit- 

15 tumattomana lyhytaikaisen varastoinnin aikana, on suodossailioputki (1A) valmistettu pie- 
nikokoisesta, sisalapimitaltaan 10-15 mm mittaisesta paineenkestavasta ja mieluiten la- 
pinakyvasta putkesta sylinterin (5) sisahalkaisijan ollessa 100-150 mm. Putki on asennettu 
kierteenomaisesti ulkomitaltaan 150-250 mm lapimittaisen kannatinrakenteen ymparille 
niin pitkana, etta siihen mahtuu vahintain 1-2 kertainen fraktiosuodosmaara massakakussa 

20 olevaan perusliemimaaraan verrattuna. Tama antaa 2-4 kertaisen pesutehokkuuden normaa- 
liin yksivaiheeseen pesuun verrattuna. Suurin liuenneiden aineiden pitoisuus on syrjayty- 
vassa suodoksessa pesun alkupaassa, josta liuosvakevyys portaattomasti alenee pesun edis- 
tyessa. Nain ollen alhaisimman pitoisuuden omaava osuus suodoksesta on sailioputken 
(1A) pohjaosassa pesuvesiyhteen (2A) edessa ja suodoksen vakevin osuus on siirtynyt sai- 

25 loputken tayttyessa sen ylapaahan lahimmaksi pestavaksi tulevaa massamattoa (27). Frak- 
tionsuodoksen kerayssailio (1), joka on mitoiltaan ja asennukseltaan identtinen (lA):n 
kanssa, on tyhja ja kytkettyna alapaastaan liittimella (2) suodoslipean tuloliittimeen (2B) ja 
on ylapaastaan ilmastoitu liittimien (3) ja (16) seka avonaisen venttiilin (28) kautta ylijuok- 
suputkeen (18). 

30 Massamaton pesu tapahtuu seuraavasti: Avataan venttiilit (11) ja (13) seka pesuveden 
saatoventtiili (22) ja kaynnistetaan pesuveden maaran saatoyksikko (23). Jos pesu halutaan 
suorittaa paineenalaisessa tilassa ja siten vaikuttaa jarjestelmassa olevan ilman kayttayty- 
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miseen, annetaan saatdyksikon (23) ohjata venttiilia (13) venttiilin (22) sijasta. Venttiilia 
(13) ei kuitenkaan avata eika pesua aloiteta ennenkuin kun haluttu paine on saavutettu pai- 
neistetun pesuveden avulla massamaton (27) pesutilaan. Liikkeelle lahteva pesuvesi tyon- 
taa edellaan sailioputkeen (1A) varastoitua fraktiosuodosta massamaton (27) lapi, jolloin 
5 sen vakevin fraktiosuodos syrjayttaa matosta kaikkein vakevinta emaliuosta putken (20) 
kautta suoraan pesusuodosastiaan (19). Saatoyksikko (23) laskee pesusuodosastiaan pois- 
tuvan suodoksen maaraa ja antaa merkin kun se saavuttaa halutun tilavuuden. Tassa vai- 
heessa 3-tieventtiili (14) kaannetaan valittomasti toiseen asentoonsa, jolloin jatkuvafrakti- 
oisessa pesussa tarvittava pesusuodos ohjautuu fraktiosailioputkeen (1) ja aloittaa sen tayt- 

10 tamisen. Massamaton pesu jatkuu fraktiopesusuodoksen loputtua ilman keskeytysta varsi- 
naisella kaytettavissa olevalla pesuvedella siihen asti, kunnes pesuvesimaaran saatoyksikko 
(23) antaa merkin pesuvesiventtiilin (22) sulkemiselle. Suljetaan venttiili (22) valittomasti, 
samoin venttiilit (11) ja (13). Pesusuodoksen virtauksen siirtaminen 3-tieventtiililla (14) 
pesusuodoksen kerailysailiosta (19) fraktioputkeen (1) on ajoitettu saatoyksikossa siten, 

15 etta mahdollisimman pieni maara fraktiosuodoksesta (tosin vakevinta suodosta) joutuisi 
virtaamaan ylijuoksuputken (18) kautta suoraan kerailysailioon (19). Pesun tapahtuessa 
paineenalaisessa tilassa fraktiosailion (1) painetta voidaan nostaa kuristamalla ilmastus- 
venttiilia (28) ja estaa kuumien suodosten paisunta fraktiosailiossa. Irrotetaan pesuvedella 
tayttyneen sailioputken (1) liittimet (2) ja (3). Irrotetaan liitin (3 A) jakopaan liittimesta (12) 

20 ja kiinnitetaan se ilmastointiputken (18) liittimeen (16). Avataan venttiili (24) ja annetaan 
sailioputken (1A) valua tyhjaksi pesuvedesta. Poistetaan mannan liikkeen rajoitin (10), 
avataan kiinnitysrengas (7) ja tyonnetaan mannalla (8) pesuveden jakopaa (6) ja massamat- 
to (27) ulos sylinterista. Avataan tyhjennysventtiili (4) ja valutetaan putkistoon varastoitu- 
nut suodos astiaan (21). Suodos otetaan talteen ja sen sisaltamat kemikaliomaarat huomioi- 

25 daan pesukertoimia laskettaessa. Kaannetaan 3-tieventtiili (14) putken (20) suuntaan. Pe- 
suvedesta tyhjentyneen putkisailion (1A) liitin (2A) irrotetaan pesuvesiliittimesta (2C) ja se 
siirretaan liittimeen (2B). Sailioputken (1) alapaan irrotettu liitin (2) kiinnitetaan pesu- 
vesiliittimeen (2C) ja sen ylapaan liitin (3) pesuveden jakopaan liittimeen (12). 
Testilaite on kayttovalmis uuden massaeran pesemiseen. Toimenpiteet ovat samoja kuten 

30 edella lukuunottamatta suodossailioputkia (1) ja (1A), joiden toiminnot ovat vastakkaisia 
jokaisen uuden massaeran pesusuorituksen jalkeen. 
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Fraktiopesua testipesnrilla tutkittaessa on todettu, etta hyvaksyttavan tasapainotilan saavut- 
taminen lipeavakevyyksille fraktiosuodosputkessa vaatii 5-8 edellakuvattua perattaista pe- 
sutapahtumaa samoin massa- ja pesuvesimaarin tehtyna mahdollisimman identtisissa koe- 
olosuhteissa. 

5 

Kuvio 2 on eraan keksinnon mukaisen teollisuusmittakaavaisen laitteiston periaatekuva. 
Laitteiston paaosat ovat massan pesulaite (29), edella kuvatun testilaitteen sailioputkia (1) 
ja (1 A) vastaavat suodossailiot (30) ja (30A) seka poistuvan suodoslipean (39) ja pesuve- 
den (38) sailiot. 

10 Lahtotilanteessa sailio (30A) on taynna maaratyn suuruisen massaeran pesusta saatua suo- 
dosta. Jotta massaeran (31) pohjasta pumpatun suodosfraktion vakevyysgradientti sailyisi, 
sailio (30A) on rakennettu kennostomaiseksi siten, etta pystyvaliseinat jakavat sailion use- 
aan kapeaan, sailion lapivirtaussuunnan suuntaiseen kennoon, edullisesti muodostaen 
poikkileikkaukseltaan ns. hunajakennorakenteen. Pestavasta massaerasta ensin syrjaytyvas- 

15 sa suodoksessa on suurin liuenneiden aineiden pitoisuus. Tama leviaa sailion koko pohjan 
leveydelle, josta suodos nousee kaikkiin tyhjiin kennoihin. Mahdolliset pienet virtausno- 
peuserot niissa tayton alussa haviavat painovoiman vaikutuksesta valittomasti ja nestepin- 
nan noustessa suodos fraktioituu sailiossa koko leveydeltaan samalla tavalla ylapaahan asti. 
Nain ollen alhaisimman pitoisuuden omaava osuus suodoksesta tulee sailion (30A) taytty- 

20 essa olemaan sen pohjaosassa tuloyhteen ylapuolella, ja vakevin osuus huipussa lahtoyh- 
teen alia. Sailion taytto alhaalta ylospain auttaa ilman erottumista suodoksesta ja se on 
poistettavissa sailion nestepinnan ylapuolelta viimeistaan suodoksen ylijuoksuvaiheessa. 
Toimintasyklin alkaessa sailio (30) on tyhja. Uusi, pestava massaera (31) on valmiiksi 
muodostettuna pesulaitteessa (29). Kaikki venttiilit ovat kiinni. 

25 Massan (31) pesu alkaa esipesulla. Pumput (32) ja (33) kaynnistyvat. Venttiilit (34A), (35), 
(36) ja (37A) avautuvat saadettyihin asetusarvoihinsa. Tankista (38) virtaa sailion (30A) 
alaosaan pesuvetta, joka tyontaa edellaan sailiossa olleen suodosfraktion. Syrjayttavan nes- 
teen jakautuminen tasaisesti suurlapimittaisen sailion pohjan koko poikkipinta-alalle voi- 
daan varmistaa erillisella pesuveden sisaanmenoputkistolla ja kuristussuuttimilla, joita ei 

30 ole esitetty kuviossa 2. Fraktiosailion ylapaasta lahteva suodos, jossa on suurin liuenneiden 
aineiden pitoisuus, tyontyy massakerrokseen (31), josta talloin syrjaytyy valtaosa emaliu- 
oksesta venttiilin (36) kautta suodoslipeasailioon (39). Kun ennalta maaratty maara, esi- 
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merkiksi 1,2 kertaa massakerroksen nestetilavuus, on syrjaytynyt, venttiili (36) sulkeutuu. 
Venttiili (40) avautuu j a jalkipesuvaihe alkaa. 

Pesuveden pumppaus tankista (38) sailioon (30A) jatkuu edelleen. Massasta poistuva suo- 
dos varastoituu sailioon (30), joka on identtinen sailion (30A) kanssa. Kun sailio (30) tayt- 
5 tyy, virtaus voi jatkua maaratyn ajan ylijuoksuna venttiilin (35) kautta ilmanerotus- ja yli- 
juoksusykloniin (41) ja sielta edelleen suodoslipeasailioon (39). 

Pesun paatyttya venttiilit (37A), (34A), (35) ja (40) sulkeutuvat ja pumput (32) ja (33) 
pysahtyvat. Ilmausventtiili (35A) ja tyhjennys venttiili (43A) avautuvat, jolloin sailiosta 
(30A) kayttamaton pesuvesi virtaa takaisin pesuvesisailioon (38). Venttiili (43 A) sulkeu- 
10 tuu. Pesty massakerros (31) poistuu pesulaitteesta (29). Venttiili (42) avautuu ja viimei- 
nen, puhtain suodosfraktio johdetaan takaisin pesuvesiputkistoon pumpun (33) etupuolelle 
kaytettavaksi seuraavassa pesussa pesuvetena virtauksen alkulitroina. Venttiili (42) sulkeu- 
tuu. 

15 Uusi pestava massakerros (31) valmistuu pesulaitteen (29) pesutilaan, ja uusi pesusykli voi 
alkaa. Toiminto on sama kuin edella kuvatussa pesutapahtumassa, lukuunottamatta etta 
sailioiden (30) ja (30A) ja niihin liittyvien venttiilien toiminnot ovat vaihtuneet keskenaan. 

Pesulaite (29) on kuviossa 2 esitetty laitteena, jossa massakerros liikkuu vaakatasossa ku- 
20 ten tasoviirapesurissa. Tallainen on mm. edella mainittu, julkaisussa US 5,482,594 kuvattu 
laitteisto. Pesutila voi talloin olla vain alapuolelta sihtipinnan rajoittama. Edelleen, sovel- 
lettavia laitteita ovat jaksottain toimivat kaksoisviirasaostimet. Myos pystysuoralla massan 
liikeradalla voidaan toteuttaa keksinnon mukaista menetelmaa kayttava laite, esimerkiksi 
soveltaen patentissa US 5,567,262 kuvattua tekniikkaa. Kuviossa 3 on kaavamaisesti esitet- 
25 ty tallaisen laitteen ylaosaa; kuvio vastaa muilta osin ja numeroinniltaan kuvion 2 ylaosaa. 
Menetelmaa voidaan esimerkiksi soveltaa jatkuvatoimisessa prosessissa kayttaen tunnettua 
tekniikkaa diffiisoorin periaatteella siten, etta jaksottaisesti tapahtuva fraktioiva pesu suo- 
riutuu kokonaisuudessaan sen ajan kuluessa minka pesuveden jakosihdinj a massamaton 
pesusihdin muodostama yhdistelmapaketti kulkee rinnakkaisesti paamassavirran mukana 
30 diffusoorissa. Uusi pesematon massaera saadaan syntymaan pesuveden jakosihdin ja pe- 
susihdin valiin sihtipaketin palatessa sysayksenomaisesti takaisin alkuasentoonsa. 
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Keksinnon mukaisen laitteen tuotantokapasiteetti voidaan arvioida seuraavasti: 



v*et* A*D*8,64 
P = S * ( 1 00 - c m ) / c m + ( 1 00 - c out ) / c out + DF 

5 missa 

P = tuotantokapasiteetti, ODT /24h 

v = pesusuodoksen nopeus, cm/s (maaritelty esim. kuvion 1 mukaisella testilaitteella.) 
et = yksittaisen pesusyklin tehollinen pesuaika prosentteina 
A = pesuun kaytettavissa oleva suodatuspinta-ala, m 2 
10 D = pesunesteen tiheys, t/m 3 

S = fraktiopesuvaiheessa kaytettyjen emaliuossyrjaytysten lukumaara 

c m = massan sakeus matossa, % 

c out = poistuvan, pestyn massan sakeus, % 

DF = pesun laimennuskerroin, t/ODT 

15 

Esimerkiksi paadytaan talloin arvoilla v = 0,7, et = 80, D = 1, S = 1,5, c m = c out = 10 ja DF 
= 2,5 tuotantokapasiteettiin noin 19,4 ODT suodatusneliometria kohti vuorokaudessa. 
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Patenttivaatimukset 

1 . Menetelma sellumassan pesemiseksi, tunnettu seuraavista toistuvista vaiheista: 

5 a) pesunesteella massaerasta syrjaytetaan nestetta ensimmainen tilavuus joka poistetaan 
pesuprosessista; 

b) toisella tilavuudella pesunestetta syrjaytetaan massasta pesusuodosta, josta ainakin osa 
otetaan talteen fraktiosailioon siten, etta suodoksen pitoisuusgradientti sailyy fraktiosailios- 
sa; 

10 c) korvataan pesty massaera pesemattomalla massaeralla; 

d) kaytetaan vaiheessa b) talteen otettu, vakevyysgradientin omaava pesusuodos nesteen 
syrjayttamiseksi pesemattomasta massaerasta kohdan a) mukaisesti. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita etta talteen otettu pe- 
15 susuodos syrjaytetaan fraktiosailiosta pesuvedella, ja pesuvaiheen jalkeen fraktiosailioon 

jaava pesuvesi palautetaan pesuvesisailioon kaytettavaksi seuraavien suodoksien syrjaytyk- 
sessa. 

3. Laitteisto sellumassan pesua varten, tunnettu siita etta se kasittaa massan pesutilan, va- 
20 lineet massan tuomiseksi pesutilaan ja poistamiseksi sielta seka ainakin kaksi sailiota pe- 

susuodoksen vastaanottoa ja varastointia varten, joiden sailioiden rakenne on sovitettu sai- 
lyttamaan pesusuodoksen pitoisuusgradientin sailion tulo- ja lahtoyhteiden valissa, seka 
valineet pesusuodoksen syrjayttamiseksi sailioista massan pesutilaan. 

25 4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laitteisto, tunnettu siita etta sailio kasittaa putken tai 
letkun. 

5. Patenttivaatimuksen 3 mukainen laitteisto, tunnettu siita etta sailioiden sisarakenne 
kasittaa sailion lapivirtaussuunnan suuntaisia, rinnakkaisia kanavia kasittavan kennoston. 

30 

6. Jonkin patenttivaatimuksista 3-5 mukainen laitteisto, tunnettu siita etta sailioiden taytto 
tapahtuu niiden pohjasta ja ilmanpoisto seka ylijuoksu sailioiden huipusta. 
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(57) Tiivistelma 

Menetelma sellumassan monivaihepesun tehostamiseksi, missa maaratyn massaeran alku- 
pesussa kaytetaan pesunesteena edellisen massaeran pesussa syntynytta, portaattomasti 
laimentunutta ja talteenotettua suodosfraktiota ennen massaeran lopullista pesua. Talteen- 
otettu fraktiosuodos menetelmassa pidetaan sailioityna siten, etta liuenneiden aineiden pi- 
toisuusgradientti sailyy kunnes fraktio kaytetaan seuraavan massaeran pesuun. Edelleen 
keksinnon kohteena on massan pesulaitteisto, missa keksinnon mukainen menetelma on 
toteutettu laboratoriomittakaavan testipesurissa ja sovellettuna teollisiin sellumassan pesu- 
laitosratkaisuihin. 



